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SALARES DE BOLIVIA

Bolivia tiene numerosos salares y lagunas de donde se pueden obtener
minerales evaporiticos.

El salar de Uyuni tiene 10 mil kildmetros cuadrados y se constituye en
la mayor reserva mundial de litio.

El salar de Coipasa tiene 3.300 kildmetros cuadrados y una riqueza
importante en sales de potasio.

El total de extension de salares y lagunas con recursos evaporiticos en
nuestro pais superan los 17 mil kildmetros cuadrados.

SALAR DE UYUNI

Bolivia tiene la reserva de litio mas grande del mundo en el salar de
Uyuni, 100 millones de toneladas segun los trabajos exploratorios
realizados por la Gerencia de Recursos Evaporiticos de COMIBOL.




INDUSTRIALIZACION FASE 1

» Produccion:
o 40 tn/mes de Li,CO3
> 1.000 tn/mes de KCI

P Inversion
o $us 17
o millones (2008-2011)

OBRAS CIVILES EN UYUNI

» La Planta Piloto-Semi Industrial (PP-SI) se encuentra en su
fase final de construccion.

P Las obras civiles tienen un avance general del 90%.

» El bloque de oficinas (dos plantas) esta con un avance del
95%.

» El bloque de talleres y laboratorios tiene un avance del
85%.

» La unidad del bloque de depositos tiene un avance del
90%.

» El bloque de tres plantas (procesos) tiene un avance del
75%.

» El cercado del predio con malla olimpica tiene un avance
del 90%.

» El sistema de alcantarillado de toda la planta tiene un
avance del 85%.

» Obras en la porteria estan con 85% de avance.
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Vista paoémica de las obras civiles en la Planta Piloto
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Vista panoramica de las obras civiles en la Planta Piloto

Infraestructura interna de la Planta Piloto



CONSTRUCCION PISCINAS

» Estan concluidos los diques para las dos piscinas de halita (60 mil
m2 de superficie).

» Ya hemos recibido la totalidad de los geotextiles y las
geomembranas. Estamos a punto de adjudicar la
impermeabilizacion de las piscinas.

AVANCE DE OBRAS EN LAS PISCINAS

COMBCL - GERENGA NACIONAL DE RECURSCS EVAPCRITICCS

PISCINAS DE EVAPCRACION - SALAR DEUYUN
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Construccion de los diques en el Salar de Uyuni



Construccion de los diques en el Salar de Uyuni
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Dimensiones de las piscinas de evaporacion



GEOLOGIA Y EXPLORACION

» 250 pozos superficiales para extraccidn de muestras.

» 750 pozos, cada 5 km para determinar isoconcentraciones del
salar.

» 250 pozos, cada 2 km con profundidad de un metro en el area de
mayor concentracion.

» DETERMINACION DE PERMEABILIDAD.
30 pozos de 30 metros de profundidad.

» BOMBEO PISCINAS PLANTA PILOTO
6 pozos de 40 metros de profundidad.

» ESTRATIFICACION DE LA COSTRA SALINA
1 pozo de 50 metros de profundidad.

Trabajos de perforacion en el Salar de Uyuni




ESTACIONES METEOROLOGICAS

» 5 estaciones: 1 Planta Piloto; 2 Area de Piscinas; 1 Centro
del salar; 1 Salar de Coipasa.

» Tenemos la mas completa base de datos sobre
precipitacion pluvial, inundacion, vientos, temperatura y
humedad en la zona.

LABORATORIO

» Consolidamos el laboratorio mas moderno y especializado del
area: Salmueras y Sales.

» Esta a nivel de otros en el mundo, es preciso, veloz y confiable.

» Realizamos 40 analisis/dia; 240/semana y alrededor de 1000/mes.

» Hasta la fecha se realizaron mas de 7 mil pruebas de 9 elementos
(mas de 63 mil determinaciones).

DESARROLLO DE PROCESOS

EL PROCESO BOLIVIANO PARA FABRICAR CARBONATO DE
LITIO: Nuestro equipo de investigadores ha desarrollado exitosamente
un proceso propio para la obtencion de carbonato de litio. Esta en
proceso la patente.

o Se obtiene licor enriquecido con mas de 60 g/lt de litio,
menos de 8 g/lt de magnesio y 2 a 3 g/lt de boro.

Planta de LioCOs;

o Eliminacion final de los restos de Magnesio y Boro con
tratamiento quimico con carbonato de sodio y cal

PRODUCTO FINAL = CARBONATO DE LITIO
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Técnicos de Laboratorio desarrollan los procesos quimicos con salmueras

11



EQUIPAMIENTO

» Laboratorios 100% a diciembre.

» Planta Piloto: Lechada de cal y sulfatos 70% a diciembre.

» Planta KCI 25% a diciembre.

» Planta de carbonato de litio 20% a diciembre.

» Fresadora adjudicada, sera entregada en febrero-marzo 2011.

REACTIVACION DE LA MAESTRANZA DE PULACAYO

- Para responder a las necesidades de abastecimiento de equipos,
la Comibol rehabilitd la Maestranza de Pulacayo distante a 18
kilometros de la ciudad de Uyuni.

- También se habilitaron varios talleres particulares que estan
apostando a la construccion de diferentes equipos
complementarios.

Entre los equipos estan:
o Tanque apagador de cal.
o Tanque de preparacion de ceniza soda.
o Tanque reservorio de magnesio.
o Buzon de acero de 12 m?
2 tanques de diesel (40 mil litros c/u)
 Correa transportadora
» Molino de martillo
2 Acondicionadores
o 2 Bombas lameras
» Espesador
» Celdas de flotacion, para planta de KCI
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INVESTIGACION DE PROCESOS

» Optimizacion tecnoldgica del proceso de obtencién de KCI, al
100% a diciembre.

» Optimizacion tecnoldgica del proceso de LioCOs;, al 80% a
diciembre.

PATENTES EN TRAMITE

Se ha iniciado el tramite para lograr el derecho de propiedad intelectual
para COMIBOL de 7 patentes, ademas del PROCESO BOLIVIANO
para la obtencion de carbonato de litio

ACUERDOS FIRMADOS

Paises: Corea, Brasil e Iran

Objeto: Fortalecer la cooperacion entre las partes para programas de
desarrollo de la industrializacion de los recursos evaporiticos del Salar
de Uyuni observando la regulacién y politicas mineras definidas por el
Gobierno de Bolivia.

Principios: Brasil, Iran y Corea del Sur reconocen la Salar de Uyuni
como la reserva de litio mas grande del mundo, respetan y apoyan la
decision del gobierno boliviano de llevar adelante un proyecto 100%
estatal para la industrializacién de sus recursos evaporiticos.

Destacan la importancia de la industrializacion de los recursos
evaporiticos para fortalecer el comercio bilateral y considera a los
paises firmantes como clientes estratégicos de Bolivia.
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CONCLUSION FASE 1
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Conclusion diques hasta silvinita 2, mediados de octubre.
Conclusién diques hasta carnalita 2, fin de afio.

Conclusion O0.CC. fines de noviembre

Conclusidn provision de agua, fase 1, hasta diciembre.

Provision de energia eléctrica para planta y campamento
completa a través de grupos electrégenos.

Radier para Planta de KCl en el salar, 50 % a diciembre.
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PROYECTO COIPASA

» Se instalo la Estacion Meteoroldgica en el pueblo de Tauca.

» Este mes se iniciara la construccion de la Estacion Experimental.

» Se definira la geologia del salar y posibles procesos de
produccion de cloruro de potasio.

» Se realizara la investigacion morfologica del salar.

» Se determinara su potencialidad y las isoconcentraciones para
detectar el lugar mas rico del yacimiento.

EXPLORACION REALIZADA EN EL SALAR DE COIPASA

Trabajos de perforacion en el salar de Coipasa (Oruro
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El punto rojo revela el area de mayor concentracion de litio y potasio
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Estacion meteorolégica en Coipasa
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Se inician trabajos de prospeccion en el Salar de Coipasa
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PLAN DE EXPLORACION EN SALAR DE COIPASA

Perforaciones:

100 pozos de 2 metros hasta 100 metros de profundidad

Encontrar posibles capas que contengan salmuera con mejor relacion
litio/magnesio y sulfato/litio.
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La imagen muestra los futuros lugares de perforacion
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ESTACION EXPERIMENTAL EN EL SALAR DE COIPASA

Inversion estacion
500 mil dolares

Gastos en uso de maquinaria
1.4 millones de ddlares

Gastos en laboratorio
1 milldn de dolares

Numero de investigadores
10 ingenieros
30 técnicos
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INVERSION TOTAL COMPROMETIDA POR EL ESTADO BOLIVIAN O
(DEL 2011 AL 2014 FASE 2)

Inversion totalen M$ (2011-2014) - 485 M$

M Planta KCl

M Planta de Li2C0O3

M Infraestructuras
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RESUMEN INVERSION DEL 2011 AL 2014 (FASE 2)
COMPROMETIDOS POR EL ESTADO BOLIVIANO

(EN MILLONES DE DOLARES)

Resumen inversién periodo 2011-2014 (en millones US  $)

2011 2012 2013 2014 Total
Total
Li,CO, 36 o/ 38 43 174
Total KCI 62 111 24 31 258
Total
Infraestr 20 15 14 4 53
uctura
Total 118 183 106 /8 485

20




DETALLE DE LA INVERSION 2011 (FASE 2)
COMPROMETIDOS POR EL ESTADO BOLIVIANO

Inversion de 2011 en MS$ (128 MS)

M Planta KCI

u Planta Li2CO3
N M Comun Li/KCl

M Infraestructuras

i Servicios de apoyo, consumos y logistica

M Maquinaria y vehiculos
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INGRESOS PLANTA INDUSTRIAL POTASIO Y LITIO (FASE 2) .

Ingresos Anuales Brutos Estimados (2015-2017)

Producto Toneladas Precio (En $us/TM) Ingreso (En $us)
Li,CO; 30.000 6.000 180.000.000
KCI 700.000 320 224.000.000
TOTAL 404.000.000
404 millones de dolares/aino
Ingresos Anuales Brutos Estimados (2017- ...)
Producto Toneladas Precio (En $us/TM) Ingreso (En $us)
Li,CO; 50.000 6.000 300.000.000
KCI 1.500.000 320 480.000.000
SUB-TOTAL 780.000.000
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INGRESOS PLANTA INDUSTRIAL DE BATERIAS (FASE 3)
INVERSION DE $us 400 MILLONES COMPROMETIDOS POR EL

ESTADO BOLIVIANO

Ingresos Anuales Brutos Estimados (2017- en adelant )

BATERIAS Tipo INgreso (n sus)
Boton 28.800.000
Cilindrica 38.400.000
Celdas 84.000.000

Para Celulares 144.000.000

Computadores Portatiles 180.000.000

Vehiculos 208.330.000

SUB-TOTAL 683.530.000

Total ingresos a partir de 2017: $us 1.463.530.000 por afo (mas del 70% de
las exportaciones mineras actuales
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